
○実験①:Wi-Fiを用いた水の有無と通信速度の関係の調査 

 Wi-Fi(2.4GHz、波長 12.5㎝)ルータとスマートフォンとの間に 

水入りペットボトルを置き、電波強度測定アプリで電波強度を測定し、

水入りペットボトルの数を増やすとどうなるのかを確かめた。 
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図 2 障害物の幅と電波強度の関係 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

石川県立七尾高等学校 

○はじめに 

先行研究では、降水によって電波強度が減衰することは示されていたが、降水量と電波強度の減衰の程度の関係は 

明記されていなかった。その関係を明確化し活用することで、急な局地的降水の予測が可能ではないのかと考えた。 

○実験②:降水量と BS 電波(30GHz 帯)強度、地上波(515MHz)

電波強度の相関の調査 

10分毎にシグナルレベルメーター(LF983)で BS電波と地上波の電波

強度を測定し、その時点での気象庁のデータの降水量と比べた。 
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○結論 

電波の減衰と降水量には相関があり、BSの電波を用いることで 10分後の降雨を予測することは可能である。 

 

○考察 

 実験②で集めた電波強度のデータを降水量ごとのデータにし、 

相関を確かめた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

実験①の結果から、波長より 

大きい長さの障害物では回折が 

起こらず、電波強度が減衰 

しやすいと考えられる。 

10㎝を超える雨粒は存在しないことから地上波では降雨予測は 

不可能だと考えた。(表 1) 

 日本気象協会によると雨雲は秒速 12.5m/s、2000～7000mの高さで、

また、Asahi Satelliteによると BS衛星への仰角は 39.2°、方角は

南西である。観測した日は雨雲が南西から北東に進んでいた。以上の

ことから計算すると、電波の減衰を確認してから雨雲が移動し実際

に雨が降り出すまでの時間は約 3～11分であることがわかった。 

→観測した電波の強度は数分後に降る雨の影響を受けたものと 

見ることができると考えた。 

結果 

障害物の幅が 21cm のとき

まで減衰(-48dB)し、 

それ以上の幅では一定の

値になっている。 

結果：BS電波は降水の増加に伴った減衰が見られた一方、 

地上波では見られなかった。 
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図 5 同時刻の降水量と電波強度(BS) 
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図 6 10分後の降水量と電波強度(BS)  

降水量(mm/10min) 

降水量(mm/10min) 

電
波
強
度

(d
B)
 

電
波
強
度

(d
B)
 相関係数 -0.74 

0

2

4

6

8

46

48

50

52

54

56

58

60

0:00 8:00 16:00 24:00:00

電波強度

降水量

電
波
強
度

(d
B)
 

降
水
量

(m
m/
10
mi
n)
 

時刻 

図 3 7月 1日の降水量と電波強度(BS)  
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図 4 8月 26～27日の降水量と電波強度(地上波)  
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図 1  実験１の様子 
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表 1 各放送の周波数と波長 

 
電磁波シールド用の 

ペットボトル 

 
水入り 

ペットボトル 

BS電波  地上波 

周波数 

30GHz    300MHz～3GHz 

1㎝      10㎝～1ｍ 

 

波長  
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Wi-Fi 

電波の波長 


